Modul P20: Mehrelektronen- und Molekiilphysik WS 2013 / 14 Ubung 8

I Keine Ubungen am 20. Dezember und 6. Januar!

Abgabe dieses Zettels bei den Ubungen am 10. und 13. Januar

Aufgabe 1: Rotations-Schwingungsspektrum von HF

Fiir Fluorwasserstoff ("H''F) wird das Rotations-Schwingungsspektrum in
Absorption gemessen. Man findet fiir die Ubergéinge w = 0;jo=0-> w=1;j,=1
bzw. w=0;jo=1 =2 v = 1;/, = 0 die Wellenzahlen 4181 cm™ bzw. 4097 cm™..
Berechnen Sie daraus die Schwingungsfrequenz ey des Molekiils sowie sein
Triigheitsmoment und den Gleichgewichtsabstand 7y der beiden Atomkerne
{I;Iehhmen Sie an, daf} das Trigheitsmoment in Zustéinden mit unterschiedlichen v
gleich ist). :

Aufgabe 2: Rotationsspektren

Berechnen Sie flir einen zwei-atomigen starren Rotator das Rotationsenergie-
niveau Jmax, das bei gegebener Temperatur T am stiirksten besetzt ist. Beachten
Sie die Entartung gemiifl 27 + 1. Berechnen Sie diesen Wert fiir IC1 bei
Raumtemperatur (B = 0.1142 cm™).

Wiederholen Sie die Berechnung fiir den am meisten besetzten Zustand fiir einen
sphéirischen Rotator, bei dem jeder Zustand (2J + 1}2 — fach entartet ist.
Berechnen Sie damit den Wert fiir CH, bei Raumtemperatur (B = 5.24 em™).

Frohe Weihnachten und ein gutes neues Jahr!



